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功能描述  
软件功能
输入输出信息检测
	功能描述：
	可通过PC端软件实现对输入输出卡的检测，检测出输入卡和输出卡数量及类型信息。输入输出卡配置界面可查看最大支持的输入卡数量，待检测完成后检测到的输入卡将正常显示，未检测到的输入卡显示为灰色或其他代表未识别的状态，可通过勾选按钮选择以检测到的输入卡以供界面显示操作。输出卡检测和输入卡类似；

	具体功能：      
	控制卡检测；
输入卡检测；
输出卡检测；


控制卡复位按键功能

	功能描述：
	控制卡拥有一键复位功能键，当按下复位键，之后，图形处理器的连接IP地址将变为192.168.1.20，子网掩码变为255.255.0.0；

	具体功能：      
	按键指令；


预案功能
	功能描素：
	预案指当前的显示状态，保存预案时，必须将PC端对应的预案窗口保存，调用预案时，PC端也必须开出对应的窗口，下发调用预案号的指令。在PC端，预案文件需要保存屏幕的大小，状态，每次调用预案时，如果发现屏幕状态有改变，则不让调用；

	具体功能：      
	保存预案；

调用预案；

删除预案；

轮询预案；


手动配置输出卡和屏幕对应关系
	功能描述：
	当操作意外通道损坏导致整个产品无法使用的状况时；这个由控制卡根据插入卡自动完成，每次配置屏幕指令时控制自动根据插入卡来决定地址；

	具体功能：      
	配置屏幕指令；


网络（TCP/IP，UDP）控制

	功能描述：
	支持TCP/IP，UDP控制;支持RS232串口控制

	具体功能：      
	发送开窗等控制指令（只限于当前进行TCP/IP连接的客户端）

检测输入输出指令（只限于当前进行的TCP/IP连接客户端）
其中串口控制的波特率支持9600


窗口功能
	功能描述：
	对窗口进行的操作，包括打开窗口，移动窗口，关闭某个窗口，关闭所有窗口，自适应的开窗大小；

	具体功能：      
	开窗指令
关闭窗口指令
移动窗口指令
全部关闭指令

窗口自适应大小


字符叠加

	功能描述：
	LED动态字幕设置

	具体功能：      
	文字显示开关

文字位置

文字颜色

文字内容


系统功能
	功能描述：
	设置系统信息，PC对控制卡进行配置


	具体功能：      
	开机指令

关机指令

通信设置

配置屏幕，配置输出卡与屏幕对应关系及分辨率

保存窗口信息

定时开关机


底图功能
	功能描述：
	对底图进行下载和操作

	具体功能：      
	下载底图

底图对应关系

打开底图

关闭底图




LED字幕功能
	功能描述：
	操作LED字幕，配置LED字幕的参数

	具体功能：      
	下载LED字幕

设置LED字幕颜色

设置LED字幕滚动时间间隔




输入卡输出区域设置功能
	功能描述：
	输入卡可根据PC端选取的图像坐标尺寸显示内容

	具体功能：      
	设置输入输出区域




指令列表及详细说明
PC端->控制卡指令列表
指令格式：

Head  Length  ID  Cmd  [ Para1, Para2… ]  CS

指令解析：
Head:

识别码，固定为0x3A，1字节；

Length:

整个指令长度，2个字节，低位在前，高位在后；


ID:


产品标示，一般为0， 1字节；


Cmd:

命令字，参考下述列表；

Para1~Paran:
命令对应的参数，可有可无；

CS:


校验位，累加和取反。

	功能
	指令
	数据流向
	描述

	系统功能
	开机指令
	3A  07  00  00  60  01  CS
	PC->控制卡
	

	
	关机指令
	3A  07  00  00  60  02  CS
	PC->控制卡
	

	
	获取处理器产品类型
	3A  07  00  00  60  15  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  08  03  00  60  15  PRODUC_TYPE  CS
	控制卡-> PC
	新增

	
	复位指令
	3A  07  00  00  60  03  CS
	PC->控制卡
	

	
	网络配置指令
	3A  17  00  00  60  04  IPAddr  NetMask  GateWay  TCPPort UDPPort  CS
	PC->控制卡
	TCP端口2000

UDP端口 2017

	
	控制卡查询（查询设备信息）
	3A  07  00  00  60  05  CS
	PC->控制卡
	

	
	配置屏幕
	3A  Len  00  60  06  ScreenNum  ScreenId  OutputId  ResId  ... CS
	PC->控制卡
	

	
	多幕墙配置
	3A  08  00  00  60  02  WallID  CS
	PC->控制卡
	多幕墙配置新增

	
	删除所有幕墙
	3A  08  00  00  60  21  CS
	PC->控制卡
	多幕墙配置新增

	
	配置屏幕坐标
	3A  Len  00  60  14  ScreenNum  ScreenId  OutputId  HorCoor VerCoor ... CS
	PC->控制卡
	LED处理器新增

	
	LED输出卡分辨率设置
	3A  10  00  00  70  08  OutputId  HorActive  VerActive  HorBlank  VerBlank  CS
	PC->控制卡
	LED处理器新增

	
	LED输出卡分辨率获取
	3A  07  00  00  60  16  CS
	PC->控制卡
	LED处理器新增

	
	
	3A  Len  00  00  60  16  HorTotal  VerTotal  FrameRate  ScreenNum  ScreenId  OutputId   HorActive  VerActive ......   CS
	控制卡->PC
	

	
	LED/LCD输出卡窗口同步指令
	3A  08  00  00  70  0B  WinSync  CS
	PC->控制卡
	LED处理器新增

	
	环出开关指令
	3A  08  00  00  60  07  OnOff  CS
	PC->控制卡
	

	
	保存指令
	3A  07  00  00  60  08  CS
	PC->控制卡
	

	
	设备类型
	3A  07  00  00  60  09  CS
	PC->控制卡
	

	
	
	3A  08  00  00  60  09  Type  CS
	控制卡->PC
	

	
	心跳检测
	3A  07  00  00  60  0A  CS
	PC->控制卡
	

	
	
	3A  07  00  00  60  0A  CS
	控制卡->PC
	

	
	水平地址位数配置指令
	3A  08  00  00  60  0C  TYPE  CS
	PC->控制卡
	

	
	控制卡版本号
	3A  07  00  00  60  0D  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  11  00  00  60  0D  CardVersion  FPGAVersion  CS
	控制卡->PC
	新增

	
	试用时间控制
	3A  Len  00  60  0E  cmd  [para]  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  10  00  00  60  0E  trialState  remainTime  trialTime  CS
	控制卡->PC
	新增

	
	广播
	3A  07  00  00  60  0F  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  60  0F  IPAddr  NetMask  GateWay  TCPPort  UDPPort CS
	控制卡->PC
	新增


	
	同步幕墙信息
	3A  07  00  00  60  10   CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  0F  00  00  60  10  ScreenRank  ScreenRow  ResId  ScreenResolution  AddressType  CS
	控制卡->PC
	新增

	
	设置屏幕分辨率
	3A  0B  00  00  60  11  ScreenResolution  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	设置幕墙行列
	3A  09  00  00  60  12  ScreenRank  ScreenRow  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	处理用户设备同步问题
	3A  09  00  00  60  12  Width  Height  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	传输CPU 的唯一ID用于验证加密
	3A  07  00  00  60  13  CS
	PC->控制卡
	新增(平板)

	
	
	3A  13  00  00  60  13  CPU_ID  CS
	控制板->PC
	新增

	底图功能
	下载底图状态
	3A  Len  00  30  01  State  [MapNum]  CS
	PC->控制卡
	

	
	下载底图数据
	3A  Len  00  30  02  MapData  CS
	PC->控制卡
	

	
	底图映射表
	3A  Len  00  30  03  MapId  ScreenId1  [ScreenId2...ScreenIdN]  CS
	PC->控制卡
	

	
	底图开关
	3A  08   00  00  30  04  OnOff  CS
	PC->控制卡
	

	
	底图存储格式化
	3A  07   00  00  30  05  CS
	PC->控制卡
	

	开窗漫游
	打开窗口
	3A  14  00  00  80  01  WinId  Input  LeftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight  CS
	PC->控制卡
	

	
	移动窗口
	3A  13  00  00  80  02  WinId  LeftTop  RightBottom  HorStart  

VerStart  HorWidth  VerHeight  CS
	PC->控制卡
	

	
	关闭窗口
	3A  09  00  00  80  03  WinId  CS
	PC->控制卡
	

	
	关闭所有
	3A  07  00  00  80  04  CS
	PC->控制卡
	

	
	切换信号源
	3A  0A  00  00  80  05  WinId  Input  CS
	PC->控制卡
	

	
	窗口截图
	3A  11  00  00  80  06  WinId  HorStart  VerStart  HorEnd  VerEnd  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	获取开窗信息（同步）
	3A    07    00    00    80   07  FF  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  80  07  WinId  Input  leftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  Wdith  Height … CS
	控制卡-> PC
	新增

	输入卡文字叠加
	文字叠加开关
	3A  0A  00  00  92  InputCard  Port  01  OnOff  CS
	PC->控制卡
	

	
	文字位置
	3A  0D  00  00  92  InputCard  Port  02  HorStart  VerStart   CS
	PC->控制卡
	

	
	文字颜色
	3A  Len  00  92  InputCard  Port  03  Color  CS
	PC->控制卡
	

	
	文字内容
	3A  Len  00  92  InputCard  Port  04  Word1  [Word2...WordN]  CS
	PC->控制卡
	

	预案功能
	预案保存
	3A  08  00  00  50  01  PlanId  CS
	PC->控制卡
	

	
	预案调用
	3A  08  00  00  50  02  PlanId  CS
	PC->控制卡
	

	
	预案删除
	3A  08  00  00  50  03  PlanId  CS
	PC->控制卡
	

	
	同步预案ID
	3A  07  00  00  50  04  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  50  04  PlanNum PlanId  ScreenRank  ScreenRow … CS
	控制卡->PC
	新增

	
	同步预案开窗信息
	3A  08  00  00  50  05  PlanId  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  00  50  05  PlanId WinId  Input  LeftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight … CS
	控制卡->PC
	新增

	输入卡预监设置
	缩略图开关
	3A  0A  00  00  91  InputCard  Port  01  OnOff  CS
	PC->控制卡
	

	
	缩略图帧率
	3A  0A  00  00  91  InputCard  Port  02  Frame  CS
	PC->控制卡
	

	
	输入卡MAC地址
	3A  0F  00  00  91  InputCard  Port  03  MAC  CS
	PC->控制卡
	

	
	服务器MAC地址
	3A  0F  00  00  91  InputCard  Port  04  MAC  CS
	PC->控制卡
	

	
	缩略图尺寸设置
	3A  0A  00  00  91  InputCard  Port  05  SizeFlag  CS
	PC->控制卡
	新增

	输入卡输出区域设置
	输出区域设置
	3A  11  00  00  93  InputCard  Port  01  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight  CS
	PC->控制卡
	

	输入输出卡检测
	输入卡检测
	3A  07  00  00  70  02  CS
	PC->控制卡
	

	
	
	3A  Len  00  70  02  InputNum InputCard1  Type InputCard2  Type ...CS
	控制卡->PC
	

	
	输出卡检测
	3A  07  00  00  70  01  CS
	PC->控制卡
	

	
	
	3A  Len  00  70  01  OutputNum  OutputCard1  Type  OutCard2 Type  ...CS
	控制卡->PC
	修改

	
	输出卡类型配置
	3A  Len  00  70  0D  OutputNum  OutputCard1  Type  OutputCard2  Type 。。。CS
	PC->控制卡
	新增

	
	获取输出卡类型
	3A  07  00  00  70  0E  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  70  0E  OutputNum  OutputCard1  Type  OutputCard2  Type 。。。 CS
	控制卡->PC
	

	
	IP输入卡IP地址检测
	3A  08  00  00  70  03  IPCardId  CS
	PC->控制卡
	

	
	
	3A  0C  00  70  03  IPCardId  IPAddress  CS
	控制卡->PC
	

	
	 4K输入信号格式切换
	3A  09  00  00  70  07  InpuCard  4k_format  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	 4K输入信号模式
	3A  09  00  00  70  0F  InputCard  4k_mode  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	LED/LCD输出卡背景色切换指令
	3A  08  00  00  70  0A  BkgColor  CS
	PC->控制卡
	LED输出卡新增

	
	LED/LCD输出卡时钟设置指令
	3A  0D  00  00  70  09  HorTotal  VerTotal  FrameRate  CS
	PC->控制卡
	LED输出卡新增

	
	输入卡版本检测
	3A  08  00  00  70  05  InputCard  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  12  00  00  70  05  InputCard  CardVersion  FPGAVersion CS
	控制卡->PC
	新增

	
	输出卡版本检测
	3A  08  00  00  70  04  OutputCard  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  12  00  00  70  04  OutputCard  CardVersion  FPGAVersion CS
	控制卡->PC
	新增

	
	输出卡类型检测
	3A  07  00  00  70  06  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  70  06 OutputNum OutputType OutputCard1  Type  OutCard2 Type  ...CS
	控制卡->PC
	新增

	LED滚动字幕
	下载LED字幕状态
	3A  08  00  00  B0  01  State  CS
	PC->控制卡
	

	
	LED字幕颜色
	3A  0A  00  00  B0  02  Y  Cb  Cr  CS
	PC->控制卡
	

	
	LED字幕滚动间隔
	3A  08  00  00  B0  03  Interval  CS
	PC->控制卡
	

	
	LED字幕下载数据
	3A  Len  00  B0  04  OSDData  CS
	PC->控制卡
	

	
	LED字幕尺寸
	3A  0B  00  00  B0  05  Width  Height  CS
	PC->控制卡
	

	音频
	音频的绑定并播放/播放/暂停/解绑
	3A  Len  00  70  0C  00  Input  State  OutputId1  OutputId2  …   CS
	PC->控制卡
	新增

	
	全部播放/全部暂停/全部解绑
	3A  09  00  00  70  0C  01  State  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	获取是否有音频功能
	3A  08  00  00  70  0C  02  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  09  00  00  70  0C  02  Audio  CS
	控制卡->PC
	新增

	
	同步音频绑定关系及播放状态


	3A  08  00  00  70  0C  03  CS
	PC->控制卡
	新增

	
	
	3A  Len  00  70  0C  03  OutputId1  Input1  State1  OutputId2  Input2  State2  …  CS
	控制卡->PC
	新增

	
	
	
	
	


指令详细描述

描述：以下指令均采用小端模式，即16位数据时，低地址字节在前，高地址字节在后。

例如：十进制10000，16进制发送顺序为：10 27

PC端与控制卡协议描述

系统功能指令集
开机指令

指令：3A  07  00  00  60  01  CS
参数：无；

功能：打开设备；

流向：PC->控制卡； 

说明：如果处于开机状态，则不响应；

关机指令

指令：3A  07  00  00  60  02  CS
参数：无；

功能：关闭设备；

流向：PC->控制卡； 

说明：如果处于关机状态，则不响应，执行该命令需要将设备处于待机状态，切断主电源；

获取处理器产品类型

指令：3A  07  00  00  60  15  CS

功能：获取处理器产品类型；

流向：PC->控制卡
说明：获取处理器产品类型
指令：3A  08  03  00  60  15  PRODUC_TYPE  CS

参数：

PRODUC_TYPE：
拼接处理器产品类型，1字节:1->LED,其它->LCD；
功能：获取处理器产品类型；

流向：控制卡->PC；
复位指令

指令：3A  07  00  00  60  03  CS
参数：无；

功能：系统恢复默认参数并重启；

流向：PC->控制卡； 

说明： 找不到IP地址或者控制无效时候，硬按键，恢复为默认的IP，再进行连接和控制。
网络配置指令

指令：3A  17  00  00  60  04  IP  NetMask  GateWay  TCP_Port  UDP_Port  CS
参数：


IP：


IP地址，4字节，ip低字节在前；，默认为192.168.1.20；


NetMask：
NetMask，4字节，ip低字节在前，默认为255.255.0.0；

GateWay：
GateWay，4字节，ip低字节在前，默认为192.168.1.1


TCP_Port：
TCP端口，2字节，低字节在前，默认为2000；

UDP_Port：
UDP端口，2字节，低字节在前，默认为2017；

功能：配置网络指令；

流向：PC->控制卡； 

说明：支持RS232和TCP，UDP配置，但是通过网络口配置前需要知道设备的IP和端口号，可通过固定UDP端口2017配置网络；

查询设备信息

指令：3A  07  00  00  60  05  CS
参数：无；

功能：通过串口打印设备的类型，网络信息；

流向：PC->控制卡； 

说明：该功能仅用于指示设备参数信息，仅向测试人员开放；

配置屏幕指令

指令：3A  Len  00  60  06  ScreenNum  ScreenId  OutputId  ResId  ...  CS

参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；



ScreenNum：
屏幕数目，1字节；

ScreenId：
屏幕编号，从0x11开始，1字节；

OutputId：
输出卡编号，从0计算，1字节；

ResId：

分辨率编号，1字节，0-1366x768，1-1920x1080；

            现改为0-1920x1080，1-4K30Hz；
功能：下载配置
流向：PC->控制卡； 

说明：主要用于配置屏幕和输出卡的对应关系以及输出卡的分辨率；

	多幕墙配置
	3A  08  00  00  60  02  WallID  CS

	删除所有幕墙
	3A  08  00  00  60  21  CS


多幕墙配置

指令：3A  08  00  00  60  02  WallID  CS

参数：
WallID  ：
屏幕ID，1字节，0开始；

功能：配置多个幕墙
流向：PC->控制卡； 

说明：多幕墙设备中，所有指令前面加上幕墙ID（即这条指令）；

删除所有幕墙
指令：3A  08  00  00  60  21  CS

功能：在多个幕墙程序中，删除所有幕墙
流向：PC->控制卡； 

说明：在多个幕墙程序中，删除所有幕墙；

配置屏幕坐标指令（LED处理器新增）

指令：3A  Len  00  60  14  ScreenNum  ScreenId  OutputId  HorCoor  VerCoor ...  CS

（ScreenId开始，重复发完所有ID）

参数：
   

Len： 

指令长度，2字节，低字节在前；
  

ScreenNum： 屏幕数目，1字节；
   

ScreenId： 
屏幕编号，从0x11开始，1字节；
   

OutputId： 
输出卡编号，从0计算，1字节；
   

Hor Coor： 
水平坐标,2字节；
   

Ver Coor: 
垂直坐标,2字节；

功能：配置各个屏幕在幕墙中的位置

流向：PC->控制卡； 

说明：主要用于配置输出卡屏幕在幕墙中的位置；


例：屏幕数为4，配置2X2的幕墙坐标时所发的指令如下：

3A  20  00  00  60  14  04  11  00  00  00  00  00  12  01  80  07  00  00  21  02  00  00  38  04  22  03  80  07  38  04  01

LED输出卡分辨率设置指令

指令：3A  10  00  00  70  08  OutputId  HorActive  VerActive  HorBlank  VerBlank  CS

参数：
    
OutputId ： LED输出卡端口ID，1字节；
    
HorActive ： 端口0水平有效像素，2字节；
    
VerActive ： 端口0垂直有效像素，2字节；
    
HorBlank ： 端口0水平消隐像素，2字节；
    
VerBlank ： 端口0垂直消隐像素，2字节；

功能：设置LED输出卡分辨率；

流向：PC->控制卡； 

说明：

LED输出卡分辨率获取指令
指令：3A  07  00  00  60  16  CS

功能：获取输出端口屏幕分辨率信息；

流向：PC->控制卡
说明：获取输出端口屏幕分辨率信息

指令：3A  Len  00  00  60  16  HorTotal  VerTotal  FrameRate  ScreenNum  ScreenId  OutputId   HorActive  VerActive  ...... CS

（数据从ScreenId开始循环）

参数：

HorTotal：

水平方向总像素，2字节；


VerTotal：

垂直方向总像素，2字节；

FrameRate：

图像帧率，2字节 => 计算方式为:图像刷新率*100

如:图像刷新率为60,则FrameRate为60*100 =6000

图像刷新率为59.94,则FrameRate为59.94*100=5994


ScreenNum：

屏幕数目，1字节； 

ScreenId：

屏幕编号，从0x11开始，1字节； 


OutputId：

LED输出卡端口ID，1字节；

HorActive：

端口0水平有效像素，2字节；
VerActive：

端口0垂直有效像素，2字节；

功能：获取输出端口屏幕分辨率信息；

流向：控制卡->PC； 

LED/LCD输出卡窗口同步指令

指令：3A  08  00  00  70  0B  WinSync  CS
参数：
    WinSync ：窗口同步指令, 1字节=>1:输出卡所有窗口输出同步,0:不变；
功能：设置输出卡所有窗口输出同步
流向：PC->控制卡； 
说明：无；

环出开关指令

指令：3A  08  00  00  60  07  OnOff  CS

参数：

OnOff：
环出开关，1字节，1-打开环出，0-关闭环出

功能：环出开关设置
流向：PC->控制卡；
说明：修改环出开关，默认关闭环出。发送需要环出的指令时，先发送打开环出的指令，然后发送需要环出的数据。待环出数据发送完成后，关闭环出。该操作中，需要环出的指令后可能跟随一部分不需要环出的数据一起发出。最好在发送完需要环出的数据后等待100ms间隔后再发送关闭环出的指令（关闭环出的指令也会通过环出串口发送出去）。

保存指令

指令：3A  07  00  00  60  08  CS

参数：无

功能：保存状态
流向：PC->控制卡； 

说明：保存窗口信息，以预案的形式存储窗口，发送给输出卡保存输出卡的配置及窗口状态，定时保存和软件关闭保存

设备类型查询指令

指令：3A  07  00  00  60  09  CS

参数：无

功能：查询设备的类型
流向：PC->控制卡； 

说明：获取设备的类型，包括 140x72；72x36；36x18；36x10；16x04

指令：3A  08  00  00  60  09  Type  CS

参数：

Type：设备的类型，1字节；

140x72：
0

16x04：

4

36x10：

5

72x36：

6

36x18：

7

功能：返回的类型
流向：控制卡->PC； 

说明：返回的类型，包括 140x72；72x36；36x18；36x10；16x04

设备心跳检测指令

指令：3A  07  00  00  60  0A  CS

参数：无

功能：心跳检测
流向：PC->控制卡； 

说明：保证TCP通信正常，PC端软件发送心跳检测

指令：3A  07  00  00  60  0A  CS

参数：无

功能：回心跳检测
流向：控制卡->PC；
说明：控制卡回心跳检测

水平地址位数配置指令

指令：3A  08  00  00  60  0C  TYPE  CS

参数：

TYPE：

水平方向地址位数，1字节；

0：水平方向4位地址；

1：水平方向5位地址；

功能：水平方向地址位数配置
流向：PC->控制卡； 

说明：配置水平方向5位地址

控制卡版本号指令

指令：3A  07  00  00  60  0D  CS

参数：无；

功能：读取控制卡版本号
流向：PC->控制卡； 

说明：获取控制的MCU和FPGA的版本号

指令：3A  11  00  00  60  0D  CardVersion  FPGAVersion CS

参数：

CardVersion：

控制卡MCU版本号，1字节。返回2表示老版本，3表示新版本，即当前版本；

FPGAVersion：
控制卡FPGA版本号，1字节；

功能：读取控制卡版本号
流向：PC->控制卡； 

说明：获取控制的MCU和FPGA的版本号

试用时间指令

指令：3A  Len  00  60  0E  cmd  [para]  CS

参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；

cmd：

试用控制指令，1字节；

0：关闭试用，不存在para，长度Len=08 00；

1：打开试用，存在para，长度Len=09 00；

2：查询试用，不存在para，长度Len=08 00；

para：

打开试用选择时间，1字节；

0：7天

1：15天

2：30天

功能：试用时间配置
流向：PC->控制卡；
说明：设置试用信息，查询试用

指令：3A  10  00  00  60  0E  trialState  remainTime  trialTime  CS

参数：

trialState：

试用状态，1字节，0-取消试用，1-试用状态；
remainTime：

试用剩余时间，4字节，低字节在前，单位为S；

trialTime：

试用总时间，4字节，低字节在前，单位为S；

功能：查询试用时间
流向：控制卡->PC； 

说明：试用时间查询功能，回传试用时间
广播
指令：3A  07  00  00  60  0F  CS

参数：无；

功能：广播搜索在线设备；

流向：PC->控制卡； 

说明：通过广播搜索在局域网内的在线设备
指令：3A  17  00  00  60  0F  IPAddr  NetMask  GateWay  TCPPort  UDPPort  CS

参数：

IPAddr ：
IP地址，4字节，ip低字节在前，默认为192.168.1.20；


NetMask：
子网掩码，4字节，ip低字节在前，默认为255.255.0.0；

GateWay：
网关，4字节，ip低字节在前，默认为192.168.1.1


TCP_Port：
TCP端口，2字节，低字节在前，默认为2000；

UDP_Port：
UDP端口，2字节，低字节在前，默认为2017；

功能：广播搜索在线设备；
流向：控制卡->PC； 

说明：返回主机控制板的网络信息。

同步幕墙信息

指令：3A  07  00  00  60  10  CS
参数：无；

功能：同步幕墙信息；

流向：PC->控制卡；
说明：同步幕墙的行列，输出口分辨率和屏幕分辨率；

指令：3A  0F  00  00  60  10  ScreenRank  ScreenRow  ResId  ScreenResolution  AddressType  CS
参数： 

ScreenRank：

屏幕列数，1字节，（根据是否存在同步幕墙宽高来返回值，如果同步幕墙宽高为0则返回使用的幕墙宽高）；

ScreenRow：

屏幕行数，1字节，（根据是否存在同步幕墙宽高来返回值，如果同步幕墙宽高为0则返回使用的幕墙宽高）；

ResId：


分辨率编号，0-1366x768，1-1920x1080，1字节；

ScreenResolution：屏幕分辨率，4字节，列数（宽）在先，行数（高）在后，低字节在前；
AddressType：
水平方向地址位数，1字节；

0：水平方向4位地址；

 1：水平方向5位地址；

功能：同步幕墙信息；
流向：控制卡->PC； 

说明：返回幕墙信息。

设置屏幕分辨率

指令：3A  0B  00  00  60  11  ScreenResolution  CS
参数：

ScreenResolution ：屏幕分辨率，4字节，列数（宽）在先，行（高）在后，低字节在前；
功能：设置屏幕分辨率；

流向：PC->控制卡；
说明：设置屏幕分辨率；

设置幕墙行列

指令：3A  09  00  00  60  12  ScreenRank  ScreenRow  CS
参数：

ScreenRank  ： 屏幕列数，1字节；
ScreenRow  ：屏幕行数，1字节；
功能：设置幕墙行列，在有回显卡的时候，用户设置宽高和使用的幕墙宽高不一致，解决同步幕墙的时候不一致的问题。

流向：PC->控制卡；
说明：设置屏幕行列（在配置屏幕指令之后发）。

处理用户设备同步问题

指令：3A  09  00  00  60  12  Width  Height  CS
参数：

Width： 实际幕墙宽，1字节；
Height：实际幕墙高，1字节；
功能：设置实际屏幕分辨率，在有回显卡的时候，用户设置宽高和使用的幕墙宽高不一致，解决同步幕墙的时候不一致的问题。

流向：PC->控制卡；
说明：设置屏幕宽高。
传输CPU 的唯一ID用于验证加密

指令：3A  07  00  00  60  13  CS

参数：

无。
功能：获取控制板CPU的唯一ID号；

流向：PC->控制卡；
说明：在手机端获取控制板的ID用于加密验证。
指令：3A  13  00  00  60  13  CPU_ID  CS

参数：

CPU_ID：96bits(12字节)，CPU的唯一设备ID号，用于手机端的加密验证功能，低字节在前。
功能：回传当前控制板的CPU的唯一ID号，用于手机端的加密验证； 

流向：控制卡->PC；

说明：暂时在手机端使用，PC端不使用。
底图操作指令集

下载底图状态
指令：3A  Len  00  30  01  State  [MapNum  Offset]  CS
参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；

State：

下载底图的状态，1字节；01-开始下载底图，00-底图下载完成；

MapNum：
底图个数，1字节；

Offset：

底图的偏移量，1字节；

功能：
当State=1时Len为0A  00，MapNum为底图个数，Offset为底图的偏移量。即从第几张底图开始下载；

当State=0时Len为08  00，无MapNum和Offset项；

流向：PC->控制卡；

说明：开始下载底图，下载底图完成操作。

下载底图数据
指令：3A  Len  00  30  02  MapData  CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

MapData：

下载底图数据，该数据为YCbCr数据；

功能：底图下载数据指令；
流向：PC->控制卡；

说明：底图下载指令，1920x1080大小的底图，一行分三包数据发送，一行大小为1920x2字节；第一包为1400字节，第二包为1400字节，第三包为1040字节。加上前端控制数据和后面的校验每包长度为：包数据+7;

第1行为：

Y Cb Y Cr...

第2行为：

Y Cr Y Cb...

第3行为：

Y Cb Y Cr....

....................................

第1080行为：
Y Cr Y Cb...

即奇数行以Y Cb Y Cr开始，偶数行以 Y Cr Y Cb开始。

RGB转YCbCr色域空间转换公式为：



Y=16+0.183*R+0.614*G+0.062*B


Cb=128-0.101*R-0.338*G+0.439*B


Cr=128+0.439*R-0.339*G-0.040*B 
底图映射表
指令：3A  Len  00  30  03  MapId  ScreenId1  [ScreenId2...ScreenIdN]  CS
参数：

Len：



指令长度，2字节，低字节在前；

MapId：



底图编号，1字节；

ScreenId2...ScreenIdN：
使用该底图的屏幕编号，1字节；

功能：屏幕和底图的对应关系，该底图在哪些屏幕上使用；
流向：PC->控制卡；

说明：底图的与屏幕的映射关系。
底图开关
指令：3A  08  00  00  30  04  OnOff  CS
参数：

OnOff：

底图打开关闭，1字节；00-打开底图，01-关闭底图

功能：底图打开关闭指令；
流向：PC->控制卡；

说明：打开关闭底图

其中，下载一张底图的完整顺序是：1、下载底图状态（开始下载）2、下载底图数据3、底图映射表4、下载地图状态（下载完成）5、底图开关（开）；

（如果图片不切割（即每一个屏幕都显示相同底图），指令顺序是12345）；

（如果图片切割（即图片切割之后分别对应到每一个屏幕），那么123三条指令要按照幕墙大小循环发送，以2*2幕墙为例，指令顺序是12121212333345）。

底图存储格式化
指令：3A  07  00  00  30  05  CS
功能：底图存储格式化指令；
流向：PC->控制卡；
开窗漫游指令集

开窗指令

指令：3A  14  00  00  80  01  WinId  Input  leftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  Wdith  Height  CS
参数：


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前；


Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1个字节；

LeftTop：
窗口左上角坐标（屏幕地址），1字节； 

RightBottom：窗口右下角坐标（屏幕地址），1字节 


HorStart：
窗口水平位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口垂直位置（单位为像素），2字节，低字节在

    Wdith：

窗口水平大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

Height：

窗口垂直大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

功能：新开一个窗口；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；
移动窗口指令

指令：3A  13  00  00  80  02  WinId  leftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  Wdith  Height  CS
参数：


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前；


LeftTop：
窗口左上角坐标（屏幕地址），1字节；

RightBottom：窗口右下角坐标（屏幕地址），1字节；


HorStart：
窗口水平位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口垂直位置（单位为像素），2字节，低字节在前；
    Wdith：

窗口水平大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

Height：

窗口垂直大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

功能：移动一个窗口；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；
关闭一个窗口指令

指令：3A  09  00  00  80  03  WinId  CS
参数：


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前；

功能：关闭一个窗口；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；
关闭所有窗口指令

指令：3A  07  00  00  80  04  CS
参数：无；

功能：关闭所有窗口；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

切换信号源指令

指令：3A  0A  00  00  80  05  WinId  Input  CS
参数：


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前，从0开始；


Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1个字节；
功能：切换已开窗口的输入源；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

例：

将第2个信号源切换到WinId为1的窗口上显示：3A  0A  00  00  80  05  01  00  01
此指令中WinId与开窗指令的WinId是对应的，注意WinId是两个字节

窗口截图指令

指令：3A  11  00  00  80  06  WinId  HorStart  VerStart  HorEnd  VerEnd  CS
参数：


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前；


HorStart：
窗口截图水平起点位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口截图垂直起点位置（单位为像素），2字节，低字节在前；
    HorEnd：
窗口截图水平终点位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerEnd：

窗口截图垂直终点位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

功能：窗口截图功能设置截图尺寸；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；
（7）获取开窗信息（同步）
指令：3A  07  00  00  80  07  FF  CS

功能：获取开窗信息；

流向：PC->控制卡
说明：获取开窗信息
指令：3A  Len  00  80  07  WinId  Input  leftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  Wdith  Height … CS

（如果有多个窗口，数据从WinId开始循环）

参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前；


Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1个字节；

LeftTop：
窗口左上角坐标（屏幕地址），1字节； 

RightBottom：窗口右下角坐标（屏幕地址），1字节 


HorStart：
窗口水平位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口垂直位置（单位为像素），2字节，低字节在前；
    Wdith：

窗口水平大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

Height：

窗口垂直大小（单位为像素），2字节，低字节在前；
功能：获取开窗信息，里面包含全部的开窗信息；

流向：控制卡->PC； 

预案功能指令集

保存预案

指令：3A  08  00  00  50  01  PlanId  CS
参数：PlanId：预案号，1字节，从0开始计算；

功能：保存当前的输出状态；

流向：PC->控制卡； 

说明：由PC发指令控制，PC端需要保存对应窗口信息，预案总数不超过100；

调用预案

指令：3A  08  00  00  50  02  PlanId  CS
参数：PlanId：预案号，1字节，从0开始计算；

功能：调用保存的预案；

流向：PC->控制卡； 

说明：PC端需要调用对应的窗口；

清除预案

指令：3A  08  00  00  50  03  PlanId  CS
参数：PlanId：预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；

功能：清除预案；

流向：PC->控制卡； 

说明：PC端需要删除对应的预案；
同步预案ID
指令：3A  07  00  00  50  04  CS
功能：同步预案；

流向：PC->控制卡； 

说明：PC端同步到控制卡中保存的预案

指令：3A  Len  00  50  04  PlanNum  PlanId  ScreenRank  ScreenRow … CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

PlanNum：

预案总个数，1字节；

PlanId：


预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；
ScreenRank：

幕墙列数， 1字节；

ScreenRow：

幕墙行数， 1字节；

流向：控制卡->PC； 

说明：控制卡返回每一组预案ID及其所对应的幕墙行列数。

同步预案开窗信息
指令：3A  08  00  00  50  05  PlanId  CS
参数：PlanId：预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；

功能：同步预案的开窗信息；

流向：PC->控制卡； 

指令：3A  Len  00  50  05  PlanId  WinId  Input  LeftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight … CS

（该预案如果有多个窗口，数据从WinId开始循环） 
参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；

PlanId :

预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；

WinId：

窗口ID，2字节；


Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1个字节；

LeftTop：
窗口左上角坐标（屏幕地址），1字节； 

RightBottom：窗口右下角坐标（屏幕地址），1字节 


HorStart：
窗口水平位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口垂直位置（单位为像素），2字节，低字节在前；
    Wdith：

窗口水平大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

Height：

窗口垂直大小（单位为像素），2字节，低字节在前；
流向：控制卡->PC； 

说明：控制卡返回PC具体的开窗信息；
输入卡文字叠加指令集
输入卡文字叠加开关
指令：3A  0A  00  00  92  InputCard  Port  01  OnOff  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

OnOff：

输入卡文字叠加开关，1字节，00-打开文字叠加，01-关闭文字叠加；

功能：配置输入卡文字叠加开关；

流向：PC->控制卡；
说明：无；

输入卡文字叠加位置
指令：3A  0A  00  00  92  InputCard  Port  02  HorStart  VerStart  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

HorStart：
水平位置，2字节，低字节在前；

VerStart：
垂直位置，2字节，低字节在前；

功能：配置输入卡文字叠加文字位置；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

输入卡文字叠加颜色
指令：3A  Len  00  92  InputCard  Port  03  Color  CS

参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

Color：

文字颜色，长度未确定，低字节在前；

功能：配置输入卡文字叠加文字颜色；

流向：PC->控制卡；
说明：无；

输入卡文字叠加下载文字
指令：3A  Len  00  92  InputCard  Port  04  Word1  [Word2...WordN]  CS

参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

Word：

下载文字的数据；

功能：配置输入卡文字叠加下载文字；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

输入卡预监设置指令集
输入卡缩略图开关
指令：3A  0A  00  00  91  InputCard  Port  01  OnOff  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

OnOff：

输入卡开关，1字节，00-打开，01-关闭；

功能：输入卡缩略图开关设置指令；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

输入卡缩略图帧率
指令：3A  0A  00  00  91  InputCard  Port  02  Frame  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

Frame：

缩略图的帧率设置，1字节，0-高帧率，1-低帧率；

功能：输入卡缩略图帧率设置指令；

流向：PC->控制卡；
说明：无；

输入卡本地MAC地址
指令：3A  0F  00  00  91  InputCard  Port  03  MAC  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

MAC：

输入卡的MAC地址，6字节；

功能：输入卡本地MAC地址设置指令；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

输入卡服务器MAC地址
指令：3A  0F  00  00  91  InputCard  Port  04  MAC  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

MAC：

输入卡的MAC地址，6字节；

功能：输入卡服务器MAC地址设置指令；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

输入卡缩略图尺寸设置
指令：3A  0A  00  00  91  InputCard  Port  05  SizeFlag  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；

SizeFlag：
缩略图的尺寸标志，1字节，0-480x270，1-1920x1080；

功能：输入卡缩略图尺寸设置指令；

流向：PC->控制卡； 
输入卡输出区域设置指令集

输入卡输出区域设置指令
指令：3A  11  00  00  93  InputCard  Port  01  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight  CS

参数：


InputCard：
输入卡索引，1字节，从0开始计算；


Port：

卡上的输入口，1字节，从0开始计算，如果Port为0xFF，则所有输入口都响应；


HorStart：
所选区域的水平起始位置（单位为像素），2字节；

VerStart：
所选区域的垂直起始位置（单位为像素），2字节；
    Wdith：

所选区域的水平大小（单位为像素），2字节；

Height：

所选区域的垂直大小（单位为像素），2字节；

功能：配置输入卡输出图像区域；

流向：PC->控制卡； 

说明：无；

输入输出卡检测指令集

输入卡检测指令

指令：3A  07  00  00  70  02  CS
参数：无；

功能：检测输入卡类型；
流向：PC->控制卡； 

说明：检测输入卡是否存在，输入卡的类型；

指令：3A  Len  00  70  02  InputNum  InputCard1  Type  InputCard2  Type 。。。CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

InputNum：

输入卡支持总个数，1字节；

InputCard：

输入卡编号，1字节，从0开始；

Type：

   输入卡类型，1字节，FF=未检测到；

00=HDMI输入卡，01=VGA输入卡，02=AV输入卡，03=DP输入卡，04=IP输入卡；

10=HDMI回显卡，11=VGA回显卡，12=AV回显卡，13=DP回显卡，14=IP回显卡；

06=4K@30开四窗输入卡,07=4K@30开两窗输入卡，08=HDMI（可以在4K输出上开窗）
最高位表示输入源是否接入，1-信号源接入，0-信号源未接入

功能：检测输入卡类型；

流向：控制卡->PC；
说明：检测输入卡是否存在，以及输入卡是否接入输入源，如果存在发送输入卡类型；

输出卡检测指令

指令：3A  07  00  00  70  01  CS

参数：无；

功能：检测输出卡；
流向：PC->控制卡；
说明：检测输出卡是否存在
指令：3A  Len  00  70  01  OutputNum  OutputCard1  Type  OutputCard2  Type 。。。CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

OutputNum：

输出卡支持总个数，1字节；

OutputCard：

输出卡编号，从0开始；

Type：


输出卡类型，FF=未检测到

00=HDMI输出卡；03=HDMI 4K@30输出卡；04=HDMI 4K@30输出卡改为1080P的输出卡
最高位表示输出去卡是否接大屏，1-输出卡接入大屏，0-输出卡未接入大屏

流向：控制卡->PC； 

说明：检测输出卡是否存在，以及输出卡是否接屏幕。如果存在发送输出卡类型；

输出卡类型配置
指令：3A  Len  00  70  0D  OutputNum  OutputCard1  Type  OutputCard2  Type 。。。CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

OutputNum：

输出卡支持总个数，1字节；

OutputCard：

输出卡编号，从0开始；

Type：


输出卡类型，FF=未检测到

            00=HDMI输出卡；01=回显卡；02=音频输出卡；

流向：PC->控制卡； 

说明：配置输出卡类型；

获取输出卡类型
指令：3A  07  00  00  70  0E  CS

参数：无；

功能：获取输出卡类型；
流向：PC->控制卡；
说明：获取输出卡类型

指令：3A  Len  00  70  0E  OutputNum  OutputCard1  Type  OutputCard2  Type 。。。CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

OutputNum：

输出卡支持总个数，1字节；

OutputCard：

输出卡编号，从0开始；

Type：


输出卡类型，FF=未检测到

            00=HDMI输出卡；01=回显卡；02=音频输出卡；

流向：控制卡->PC； 

说明：返回输出卡类型；

IP输入卡IP地址检测指令

指令：3A  08  00  00  70  03  IPCardId  CS

参数：IPCardId：
IP卡的地址，1字节；

功能：检测IP卡的IP地址；
流向：PC->控制卡； 

说明：IP卡的IP地址检测，
指令：3A  0C  00  00  70  03  IPCardId  IPAddress  CS
参数：

IPCardId：

IP卡的地址，1字节；

IPAddress：  

IP卡的IP地址，4字节，例如：192.168.1.10，该值为 C0  A8  01  0A；

流向：控制卡->PC； 

说明：检测IP卡的IP地址，构建IP卡地址与IP地址的对应关系；

输入卡版本号指令

指令：3A  08  00  00  70  05  InputCard  CS

参数：InputCard：
输入卡编号，1字节，从0开始编号；

功能：读取控制卡版本号
流向：PC->控制卡； 

说明：获取输入卡的MCU和FPGA的版本号

指令：3A  12  00  00  70  05  InputCard  CardVersionH  CardVersionL  CardYear  CardMonth  CardDay  FPGAVersionH  FPGAVersionL  FPGAYear  FPGAMonth  FPGADay  CS

参数：

CardVersionH：

输入卡MCU版本号主版本号，1字节；

CardVersionL：

输入卡MCU版本号次版本号，1字节；

CardYear：


输入卡MCU版本日期/年，1字节；

CardMonth：


输入卡MCU版本日期/月，1字节；

CardDay：


输入卡MCU版本日期/日，1字节；

FPGAVersionH：

输入卡FPGA版本号主版本号，1字节；

FPGAVersionL：

输入卡FPGA版本号次版本号，1字节；

FPGAYear：


输入卡FPGA版本日期/年，1字节；

FPGAMonth：


输入卡FPGA版本日期/月，1字节；

FPGADay：


输入卡FPGA版本日期/日，1字节；

功能：读取输入卡版本号
流向：控制卡->PC； 

说明：获取输入卡的MCU和FPGA的版本号

输出卡版本号指令

指令：3A  08  00  00  70  04  outputCard  CS

参数：outputCard：

输出卡编号，1字节，从0开始编号；

功能：读取输出卡版本号
流向：PC->控制卡； 

说明：获取输出卡的MCU和FPGA的版本号

指令：3A  12  00  00  70  04  OutputCard  CardVersionH  CardVersionL  CardYear  CardMonth  CardDay  FPGAVersionH  FPGAVersionL  FPGAYear  FPGAMonth  FPGADay  CS

参数：

CardVersionH：

输出卡MCU版本号主版本号，1字节；

CardVersionL：

输出卡MCU版本号次版本号，1字节；

CardYear：


输出卡MCU版本日期/年，1字节；

CardMonth：


输出卡MCU版本日期/月，1字节；

CardDay：


输出卡MCU版本日期/日，1字节；

FPGAVersionH：

输出卡FPGA版本号主版本号，1字节；

FPGAVersionL：

输出卡FPGA版本号次版本号，1字节；

FPGAYear：


输出卡FPGA版本日期/年，1字节；

FPGAMonth：

输出卡FPGA版本日期/月，1字节；

FPGADay：


输出卡FPGA版本日期/日，1字节；

功能：读取输出卡版本号
流向：控制卡->PC； 

说明：获取输出卡的MCU和FPGA的版本号

输出卡类型检测指令

指令：3A  07  00  00  70  06  CS

参数：无；

功能：检测输出卡；
流向：PC->控制卡；
说明：检测输出卡是否存在
指令：3A  Len  00  70  06  OutputNum  OutputType  OutputCard1  Type  OutputCard2  Type 。。。CS
参数：数，1字节；

OutputType:

输出卡类型，1字节，2：2个输出口，开4个窗，有底图和LED字幕；

4：4个输出口，开2个窗，有LED字幕，没有底图；

1：4个输出口，开
Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

OutputNum：

输出卡支持总个1个窗，没有底图和LED字幕；

8：4个输出口，开2个窗，没有底图和LED字幕；

OutputCard：

输出卡编号，从0开始；

Type：


输出卡类型，FF=未检测到

00=HDMI输出卡；

最高位表示输出去卡是否接大屏，1-输出卡接入大屏，0-输出卡未接入大屏

流向：控制卡->PC； 

说明：检测输出卡类型。该指令可替代 输出卡检测 指令。

4K输入信号格式切换

指令：3A  09  00  00  70  07  InputCard  4k_format  CS
参数：
    InpuCard ： 4K输入卡ID，1字节；
    4k_format： 4K信号格式，1字节；0—RGB444，1—YCbCr444，默认为0—RGB444；

4K输入卡类型06（一个输入信号）：0—RGB444，1—YCbCr444；
4K输入卡类型07（两个输入信号）：信号1：0—RGB444，1—YCbCr444；

信号2：10—RGB444，11—YCbCr444；
功能：切换4K输入卡的信号格式；
流向：PC->控制卡；   
说明：无；

4K输入信号模式
指令：3A 09 00 00 70 0F  InputCard  4k_mode  CS
参数：
    InpuCard：4K输入卡ID，1字节；
   4k_format：4K信号格式，1字节；默认为2*2 ，即04；
HDMI横屏：

00：1*2 分辨率：3840*1080；

01：1*3 分辨率：5760*1080；

02：1*4 分辨率：7680*1080；

03：2*1 分辨率：1920*2160；
04：2*2 分辨率：3840*2160；
05：2*3 分辨率：3840*1440；

06：3*1 分辨率：1920*3240；
//////07：3*2 分辨率：2880*2430；
08：3*4 分辨率：3840*1620；

09：4*1 分辨率：1920*4320；

HDMI竖屏：

42：1*4 分辨率：4320*1920；

MIPI横屏：

80：1*2 分辨率：3840*1080；

81：1*3 分辨率：5760*1080；

82：1*4 分辨率：7680*1080；

83：2*1 分辨率：1920*2160；
84：2*2 分辨率：3840*2160；
85：2*3 分辨率：3840*1440；

86：3*1 分辨率：1920*3240；
87：3*2 分辨率：2880*2430；
88：3*4 分辨率：3840*1620；

89：4*1 分辨率：1920*4320；

MIPI竖屏：

C0：1*4 分辨率：4320*1920；

功能：切换4K输入卡的信号模式；
流向：PC->控制卡；
说明：无

LED/LCD输出卡背景色切换指令

指令：3A 08 00 00 70 0A BkgColor CS
参数：
    BkgColor ： 图像背景, 1字节；0：蓝色,默认为0 ；1：黑色；
功能：设置输出卡的背景色
流向：PC->控制卡； 
说明：无；   

LED/LCD输出卡时钟设置指令

指令：3A 0D 00 00 70 09 HorTotal VerTotal FrameRate CS
参数：
    HorTotal ： 水平方向总像素，2字节；
    VerTotal ： 垂直方向总像素，2字节
    FrameRate ： 图像帧率=>计算方式为:图像刷新率*100
    如:图像刷新率为60,则FrameRate为60*100 =6000
       图像刷新率为59.94,则FrameRate为59.94*100=5994
功能：设置输出卡的像素时钟频率；
流向：PC->控制卡； 
说明：无；

LED滚动字幕指令集

下载LED滚动字幕指状态指令

指令：3A  08  00  00  B0  01  State  CS
参数：

State：下载LED滚动字幕状态，1字节，1-开始下载LED滚动字幕，0-下载LED滚动字幕完成；

功能：下载LED滚动字幕的状态；
流向：PC->控制卡； 

说明：下载LED滚动字幕数据的状态；

设置指令

指令：3A  0A  00  00  B0  02  Y  Cb  Cr  CS
参数：

Y：

LED滚动字幕颜色YCbCr的Y值，1字节；

Cb：
LED滚动字幕颜色YCbCr的Cb值，1字节；

Cr：
LED滚动字幕颜色YCbCr的Cr值，1字节；

功能：LED滚动字幕的颜色设置；
流向：PC->控制卡； 

说明：设置LED滚动字幕的颜色，设置的值为YCbCr的值；

LED字幕滚动间隔指令

指令：3A  08  00  00  B0  03  Interval  CS
参数：Interval：

LED字幕滚动间隔，1字节；

功能：设置LED字幕的滚动时间间隔；
流向：PC->控制卡； 

说明：无；

LED字幕数据指令

指令：3A  Len  00  B0  04  OSDData  CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

OSDData：

下载LED字幕数据，该数据为YCbCr数据；

功能：下载LED字幕的指令；
流向：PC->控制卡；

说明：LED字幕下载指令，WidthxHeight像素的LED字幕图片，加上前端控制数据和后面的校验每包长度为：包数据+7;

第1行为：

Y Cb Y Cr...

第2行为：

Y Cr Y Cb...

第3行为：

Y Cb Y Cr...

....................................

第Height行为：
Y Cr Y Cb...

即奇数行以Y Cb Y Cr开始，偶数行以 Y Cr Y Cb开始。

RGB转YCbCr色域空间转换公式为：



Y=16+0.183*R+0.614*G+0.062*B


Cb=128-0.101*R-0.338*G+0.439*B


Cr=128+0.439*R-0.339*G-0.040*B 
LED字幕图片尺寸
指令：3A  0B  00  00  B0  05  Width  Height  CS
参数：

Width：

LED字幕图片宽度，2字节，低字节在前；

Height：

LED字幕图片高度，2字节，低字节在前；

功能：下载的LED字幕图片的尺寸；
流向：PC->控制卡；

说明：LED字幕下载的图片尺寸，通过图片的尺寸，FPGA读取Flash存储的LED字幕图片，重新构造Serdes动态LED字幕数据;

先发下载LED状态 ，再发尺寸，，再发图片数据，再发下载LED状态 ，再发滚动间距，最后发开窗指令

音频
音频的绑定并播放/暂停/解绑
指令：3A  Len  00  70  0C  00  Input   State   OutputId1  OutputId2  …  CS
参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；
Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1字节；

State：      播放状态，1字节，00表示绑定并播放，01表示暂停，02表示解绑
OutputId：
输出口编号，从0计算，1字节；

功能：打开音频
流向：PC->控制卡； 
音频全部播放/全部暂停/全部解绑
指令：3A  09  00  00  70  0C  01  State  CS
参数：
State：   播放状态，1字节，00表示全部播放，01表示全部暂停；02表示全部解绑
功能：打开音频
流向：PC->控制卡；
获取是否有音频功能
指令：3A  08  00  00  70  0C  02  CS
功能：是否带音频
流向：PC->控制卡； 

指令：3A  09  00  00  70  0C  02  Audio  CS
参数：

Audio  ：
1个字节，00表示没有，01表示有；

功能：是否带音频
流向：控制卡->PC；
同步音频绑定关系及播放状态
指令：3A  08  00  00  70  0C  03  CS
功能：音频输入信号源和输出口之间的绑定关系和播放状态
流向：PC->控制卡； 

指令：3A  Len  00  70  0C  03  OutputId1  Input1  State1  OutputId2  Input2  State2 …  CS
参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；
OutputId：
输出口编号，从0计算，1字节；
Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1字节；

FF表示该信号没有绑定关系
State：      播放状态，1字节，00表示绑定播放；01表示暂停，02表示没有绑定关系

功能：是否带音频
流向：控制卡->PC；

多幕墙同步幕墙行列信息/同步幕墙分辨率/同步开窗信息/同步预案：

1、同步幕墙行列：

指令：3A  07  00  00  60  10  CS
参数：无；

功能：同步幕墙信息；

流向：PC->控制卡；
说明：同步幕墙的行列；

返回指令格式：3A  08  00  00  60  20  wallID  CS  IP    （IP占四个字节）  

3A  0F  00  00  60  10  ScreenRank  ScreenRow  ResId  ScreenResolution  AddressType  CS  IP 

（如果有多个幕墙，循环上面两条指令返回；没有创建的幕墙，就不返回）
指令：3A  0F  00  00  60  10  ScreenRank  ScreenRow  ResId  ScreenResolution  AddressType  CS
参数： 

ScreenRank：

屏幕列数，1字节，（根据是否存在同步幕墙宽高来返回值，如果同步幕墙宽高为0则返回使用的幕墙宽高）；

ScreenRow：

屏幕行数，1字节，（根据是否存在同步幕墙宽高来返回值，如果同步幕墙宽高为0则返回使用的幕墙宽高）；

ResId：


分辨率编号，0-1366x768，1-1920x1080，1字节；

ScreenResolution：屏幕分辨率，4字节，列数（宽）在先，行数（高）在后，低字节在前；
AddressType：
水平方向地址位数，1字节；

0：水平方向4位地址；

 1：水平方向5位地址；

功能：同步幕墙信息；
流向：控制卡->PC； 

说明：返回幕墙信息。

2、同步幕墙分辨率：
指令：3A  07  00  00  60  16  CS

功能：获取输出端口屏幕分辨率信息；

流向：PC->控制卡
说明：获取输出端口屏幕分辨率信息

返回指令格式：3A  08  00  00  60  20  wallID  CS  IP  

3A  Len  00  00  60  16  HorTotal  VerTotal  FrameRate  ScreenNum  ScreenId  OutputId   HorActive  VerActive  ...CS  IP 

（如果有多个幕墙，循环上面两条指令返回；不存在的幕墙，就不返回）
指令：3A  Len  00  00  60  16  HorTotal  VerTotal  FrameRate  ScreenNum  ScreenId  OutputId   HorActive  VerActive  ...... CS

（数据从ScreenId开始循环）

参数：

HorTotal：

水平方向总像素，2字节；


VerTotal：

垂直方向总像素，2字节；

FrameRate：

图像帧率，2字节 => 计算方式为:图像刷新率*100

如:图像刷新率为60,则FrameRate为60*100 =6000

图像刷新率为59.94,则FrameRate为59.94*100=5994


ScreenNum：

屏幕数目，1字节； 

ScreenId：

屏幕编号，从0x11开始，1字节； 


OutputId：

LED输出卡端口ID，1字节；

HorActive：

端口0水平有效像素，2字节；
VerActive：

端口0垂直有效像素，2字节；

功能：获取输出端口屏幕分辨率信息；

流向：控制卡->PC；

3、同步开窗信息：

指令：3A  07  00  00  80  07  FF  CS

功能：获取开窗信息；

流向：PC->控制卡
说明：获取开窗信息
返回指令格式：3A  08  00  00  60  20  wallID  CS  IP  

3A  Len  00  80  07  WinId  Input  leftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  Wdith  Height … CS  IP 

指令：3A  Len  00  80  07  WinId  Input  leftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  Wdith  Height … CS

（如果有多个窗口，数据从WinId开始循环）

参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；


WinId：

窗口ID，2字节，低位在前；


Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1个字节；

LeftTop：
窗口左上角坐标（屏幕地址），1字节； 

RightBottom：窗口右下角坐标（屏幕地址），1字节 


HorStart：
窗口水平位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口垂直位置（单位为像素），2字节，低字节在前；
    Wdith：

窗口水平大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

Height：

窗口垂直大小（单位为像素），2字节，低字节在前；
功能：获取开窗信息，里面包含全部的开窗信息；

流向：控制卡->PC；
4、同步预案ID：
指令：3A  07  00  00  50  04  CS
功能：同步预案；

流向：PC->控制卡； 

说明：PC端同步到控制卡中保存的预案

返回指令格式：3A  08  00  00  60  20  wallID  CS  IP  

3A  Len  00  50  04  PlanNum  PlanId  ScreenRank  ScreenRow … CS
（因为预案是保存所有幕墙上开窗信息，所以预案ID共用，不按幕墙依次去返回）
指令：3A  Len  00  50  04  PlanNum  PlanId  ScreenRank  ScreenRow … CS
参数：

Len：


指令长度，2字节，低字节在前；

PlanNum：

预案总个数，1字节；

PlanId：


预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；
ScreenRank：

幕墙列数， 1字节；

ScreenRow：

幕墙行数， 1字节；

流向：控制卡->PC； 

说明：控制卡返回每一组预案ID及其所对应的幕墙行列数。

5、同步预案开窗信息：

指令：3A  08  00  00  50  05  PlanId  CS
参数：PlanId：预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；

功能：同步预案的开窗信息；

流向：PC->控制卡； 

返回指令格式：3A  08  00  00  60  20  wallID  CS  IP  

3A  Len  00  50  05  PlanId  WinId  Input  LeftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight ...CS IP 
（没有预案窗口的幕墙，返回指令是3A  Len  00  50  05  PlanId ...CS）

指令：3A  Len  00  50  05  PlanId  WinId  Input  LeftTop  RightBottom  HorStart  VerStart  HorWidth  VerHeight … CS

（该预案如果有多个窗口，数据从WinId开始循环） 
参数：

Len：

指令长度，2字节，低字节在前；

PlanId :

预案号，1字节，从0开始计算，FF表示所有预案；

WinId：

窗口ID，2字节；


Input：

输入信号源索引，从0开始计算，1个字节；

LeftTop：
窗口左上角坐标（屏幕地址），1字节； 

RightBottom：窗口右下角坐标（屏幕地址），1字节 


HorStart：
窗口水平位置（单位为像素），2字节，低字节在前；

VerStart：
窗口垂直位置（单位为像素），2字节，低字节在前；
    Wdith：

窗口水平大小（单位为像素），2字节，低字节在前；

Height：

窗口垂直大小（单位为像素），2字节，低字节在前；
流向：控制卡->PC； 

说明：控制卡返回PC具体的开窗信息；
一些规则：
关于LED输出分辨率配置：（1920*1080P@60输出的处理器）

输出像素：水平不超过3840；垂直不超过1920；

输出总像素：水平不超过4000；垂直不超过2000；

水平消隐最小值为133，垂直消隐最小值为10；（水平消隐=水平输出总像素-水平输出像素；垂直消隐=垂直输出总像素-垂直输出像素）

输出总像素水平*垂直*刷新率<=160x10^6；（默认60，不超过60）
关于LED输出分辨率配置：（4K30HZ输出的处理器）

输出像素：水平不超过3840；垂直不超过2160；

输出总像素：水平不超过4000；垂直不超过2250；

水平消隐最小值为133，垂直消隐最小值为20；

输出总像素水平*垂直*刷新率<=270x10^6；（4000*2250*30=270x10^6）（默认30，不超过60，因为4K30HZ的输出卡可以改为1080P60HZ输出）

关于输入卡：

一张普通HMDI输入卡有4个信号；

一张06类型的4K有1个4K信号，但是开窗发四条1080P大小的窗口指令；

一张07类型的4K有2个4K信号，开窗发两条1920*2160大小的窗口指令；
一张08类型的HDMI输入卡有2个信号；
普通HDMI和06类型的输出卡，只能在1920*1080P@60分辨率的输出卡上开窗；
07和08类型的输入卡，只能在4K30HZ分辨率的输出卡上开窗；
关于输出卡：

普通HDMI输出卡有区分2个输出口和4个输出口；

4K输出卡只有2个输出口（即开4窗的输出）（4K输出卡可以配置成1080P的分辨率输出，暂时规划是通过配置屏幕指令中的ResId字段去更改）
未经允许，禁止外传

